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2025年鄂尔多斯市国家可持续发展议程
创新示范区建设科技支撑“揭榜
挂帅”重大项目榜单
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荒漠化防治-1

新型智能沙障铺设装备及植树机器人
研发与集成示范

1.研究内容
研究稻草秸秆、沙生灌木等沙障材料开发与利用方法，突破地形自适应、沙障材料与铺设装备互适等关键技术，研发不同方格新型沙障铺设机和自适应智能沙障铺设机；突破抗旱节水种植、模块化苗盘快换、不停机作业等关键技术，研发一体化种植机械装备和植树作业机器人，实现钻坑、种植、覆土、浇水联合智能化作业；优选酸枣、沙拐枣、白刺、四合木、沙冬青、蒙古扁桃、长柄扁桃、大白柠条等生态经济优良植物种，开展规模化、机械化种植试验示范；研究中长期生态监测和水文、气候、植被交互机理，建立天空地一体化管理及监测系统，形成“快速固沙-精准修复-智慧管护”的荒漠化综合治理技术体系并开展试验示范。
2.考核指标
（1）突破地形自适应、长短枝条适配、路径规划与作业参数智能调整等关键技术3-4项，创制适应不同方格沙障铺设机2台（套），自动驾驶智能化沙障铺设机1台（套），铺设速度大于3km/小时，较人工铺设效率提高10倍。
（2）突破抗旱种植、苗盘自动更换等关键技术，研制抗旱造林一体化种植设备、植树机器人不少于2台,苗木成活率提高20%，效率较人工提高3倍，成本降低15%。
（3）优选生态经济优良植物种2-3种，开展规模化、机械化种植试验示范300亩。
（4）提出集“沙障材料多元化、工程施工自动化、技术流程标准化”治沙技术体系1套；建立天空地一体化的监测多维可视化与交互平台系统1套；受理/授权发明专利4项。
（5）建立系统化治沙试验示范区6000亩，实现林草综合植被盖度提高30%。
3.实施周期：3年
4.预算资金投入：拟支持财政资金不高于700万元；配套自筹资金不低于1000万元。









荒漠化防治-2

[bookmark: OLE_LINK5][bookmark: OLE_LINK6]沙漠孔兑风沙水沙协同治理关键技术
研究与应用示范

[bookmark: OLE_LINK7][bookmark: OLE_LINK8]1.研究内容
研究沙漠孔兑生态系统多要素、多尺度协同的地面生态监测网络空间布局方法和物联网融合的网络构建技术，研发多源数据联合获取与协同利用关键技术，实现沙漠孔兑全生境生态参数高精度的连续监测，构建沙漠孔兑生态系统全生境“感知-诊断-决策”智能大模型；研发固沙阻沙特型植物定向选育、“保水-增肥-促生”防沙治沙新材料、智能导控3D格网沙障建造新装备等关键技术，构建“光伏-坝系-植被”等一体化沙漠孔兑系统治理新模式，发展光伏治沙与沙产业融合的复合经营特色生态产业技术，形成沙漠孔兑入黄区生态系统服务协同提升的系统解决方案，开展应用示范。
2.考核指标
[bookmark: OLE_LINK14][bookmark: OLE_LINK9][bookmark: OLE_LINK3][bookmark: OLE_LINK4]（1）沙漠孔兑荒漠化防治全生境生态系统监测网络监测效率提高至85%以上。
[bookmark: OLE_LINK17][bookmark: OLE_LINK18][bookmark: OLE_LINK10][bookmark: OLE_LINK11][bookmark: OLE_LINK27][bookmark: OLE_LINK24][bookmark: OLE_LINK25][bookmark: OLE_LINK30]（2）研究基于多源数据的时空谱角深度融合模型方法，识别孔兑荒漠化演变“自然-人文”作用类型不低于15类、精度不低于90%；研发沙漠孔兑生态系统全生境“感知-诊断-决策”智能大模型，空间分辨率不低于10米，精度不低于90%。
[bookmark: OLE_LINK37][bookmark: OLE_LINK41]（3）选育特型固沙植物种30种以上，遴选阻沙适生植物群落类型8-10种；研发保水增肥促生固沙新材料3-5种，研制基于清洁能源超大马力动力总成（≥250马力）、复杂地形广域天基精准定位（≤1米）、3D格网沙障建造智能导控等技术4-6项。
（4）构建“光伏-坝系-植被”等一体化沙漠孔兑系统治理模式2-3项，研发光伏治沙与沙产业融合的特色生态产业技术3-4项；制定行业标准3项，受理/授权发明专利6-8项。
（5）建设6000亩示范区，入黄沙量降低50%，植被盖度增加20%，土壤保持功能提升30%，经济效益提高20%。
3.实施周期：3年
4.预算资金投入：拟支持财政资金不高于700万元；配套自筹资金不低于1000万元。








荒漠化防治-3

沙漠地区光伏治沙与板下产业协同
关键技术研究及工程示范

1.研究内容
研究沙漠生态要素对光伏出力的影响机制及效果，研发响应沙漠环境变化的光伏系统发电效率提升技术；研究利用地域性大宗固废构筑光伏系统地面基础，研发大跨度-高净空-抗风柔性光伏支架系统；研发沙漠地区主被动空气取水与水资源高效利用关键技术及设备，研究基于积尘图像识别的光伏板面智能清洗技术及板下/板间植被节水灌溉技术；研发基于生态修复的光伏沙地立体化精细利用关键技术，提出深度融合光伏发电-沙地治理-板下经济的可持续沙产业绿色发展模式；研发结合生态效应与综合效益的光伏治沙监测评估技术，开展多业态结合的光伏治沙示范工程建设，支撑打造光伏产业与生态治理融合发展典范。
2.考核指标
（1）研发沙漠地区光伏系统发电效率提升、水资源高效获取及综合利用、光伏产业沙地立体化精细利用等关键技术3项。
（2）开发沙漠地区风振振幅小于1/60跨度的光伏抗风柔性支架、固废材料循环利用率不小于80%的新型光伏混凝土基础、综合节水率不小于30%的空气高效取水利用设备等新产品3项。
（3）编制光伏治沙相关标准或技术指南1项；受理/授权发明专利5项。
（4）建成1000亩示范区，植被覆盖度提高30%，土壤侵蚀强度下降50%，生态系统供给服务提高10%，经济效益增加20%。
3.实施周期：3年
4.预算资金投入：拟支持财政资金不高于600万元；配套自筹资金不低于900万元。











荒漠化防治-4

多机协同式智慧治沙装备关键
技术研究与工程示范

1.研究内容
研制六维传感融合装置，构建面向沙漠地形、气象、生态因子环境下移动与作业的百万级数据集，搭建具身机器人数字孪生仿真平台、共性关键技术基础开发平台和验证平台；研究多模态数据融合技术，开发蒸馏压缩算法，设计参数轻量化大模型，提高快速建图、沙丘坡度识别、障碍规避、高效作业能力，并实现智能设备端侧部署；极端环境定位、作业误差自校正、作业集群任务调度等关键技术，自主研发机器人中央集成软硬件平台，实现能量动态管理、自主驾驶决策、机械臂精准控制与多机协同作业；创制面向生态治沙、工程治沙和光伏治沙的具身机器人，形成光伏建设-植物种植-治沙护沙的全链条机器人作业方案，构建覆盖“感知决策规划-智能控制-协同执行”一体化技术体系。
2.考核指标
（1）构建不低于100万条数据的沙漠作业场景多模态数据集；机器人具身智能大模型参数规模不低于10B，端侧推理延迟不高于300ms，算力需求不高于1000TOPS。
（2）机器人具备感知作业区域地形地貌特征功能，识别坡度准确率不低于90%，具备不低于20°坡度的爬坡通过能力，水平沙地自主移动精度不高于10cm，5°以下坡度自主移动精度不高于20cm，6-15°坡度自主移动精度不高于30cm；机器人具备自主避障功能，最小识别障碍高度尺寸为30cm，响应时间不高于1秒，避障成功率85%；研制机器人专用中央集成控制器，达到IP67防护等级，算力800TOPS；机器人单车单次换电或补能时间不高于5分钟；交付沙漠种植、养护等机器人样机6台，量产机器人1款。
（3）受理/授权发明专利6-8项。
（4）建设600亩工程示范；机器人稳定连续运行时间不低于100天，生态治沙日均作业量不低于25亩。
3.实施周期：3年
4.预算资金投入：拟支持财政资金不高于600万元；配套自筹资金不低于900万元。







荒漠化防治-5

新型保水材料驱动的荒漠化防治
技术集成与示范

1.研究内容
[bookmark: OLE_LINK12]研究复合保水材料与沙区水循环的协同作用机制，研发基于矿物-植物共聚技术的新型保水材料；开展保水材料对沙地植物根系生长及抗旱性对比研究，系统量化其对根系发育、水分利用效率（WUE）及抗旱适应性的影响；构建“防渗-储水-调控”三位一体治沙技术体系，集成多尺度生态修复技术实现“微观保水-中观集水-宏观控水”协同增效；建立生物固沙体系，开发智慧节水系统，建设沙漠经济作物试验区；建立沙漠适生作物种质资源库，筛选耐旱经济作物，推动产业化应用；制定高含沙流域综合治理技术标准，形成材料研发、工程实施、验收评估的全流程技术规范。
2.考核指标
（1）研发防渗型、储水型、修复型复合保水材料各1项，极端温度（-40℃-60℃）下性能波动不高于15%，水分截留效率不低于85%；吸水倍率1000 g/g，30天累积释水率85±5%，释水动力学符合一级动力学模型（R≥0.95），节水效率不低于45%，植被存活率提升至80%，有机质缓释周期不低于90天，土壤有机质年增量不低于0.8%，材料服役寿命不少于3个生长季。
（2）开发多尺度生态需水智能决策系统1套；建设沙地植物地下根系观测玻璃廊道1处，实时监测根系长度、直径、分叉数及0-50cm土层水分动态，获取萌芽期、速生期、稳定期的主根延伸速率；编制《沙区复合保水材料施工规范》《流域生态修复验收规程》等技术规范2项，形成标准化技术文件包。
（3）建设500亩示范工程，植被盖度达到40%；建立存储10-15种沙漠适生作物的种质资源库1个，筛选培育耐旱经济作物2-3种。
3.实施周期：3年
4.预算资金投入：拟支持财政资金不高于600万元；配套自筹资金不低于900万元。








生态修复-1

[bookmark: _Hlk195770964]基于功能微生物菌剂的石膏资源化利用
关键技术研究与应用示范

1.研究内容
研发去除石膏中重金属及有害组分的铁氧微晶体技术，基于形态解析技术和量子化学理论揭示重金属形态迁移演变及去除机理；研究酶诱导碳酸钙高效生成及利用关键技术，阐释杂质组分影响规律，探索酶诱导石膏生成碳酸钙调控机制，开发高效制备硫酸铵技术；研制关键核心装备并形成技术工艺包，建立石膏重金属处理及功能微生物资源转化利用技术集成体系，开展应用示范。
2.考核指标
（1）研制酶诱导石膏生成碳酸钙核心装备1套，形成功能微生物菌剂低碳培育与驯化技术1套。
（2）石膏重金属去除率90%，硫酸钙转化率85%；碳酸钙产品纯度90%；硫酸铵产品达到农用标准，产出规模5000吨/年；石膏综合利用经济效益增值50%；制定团体标准2项，受理/授权发明专利5项。
（3）建立“重金属深度脱除-酶诱导碳酸钙生成-硫定向制备硫酸铵”工程应用示范1处，石膏处理规模8000吨/年；在矿山生态修复、荒漠化治理等领域建立产品应用示范基地800亩。
3.实施周期：3年
4.预算资金投入：拟支持财政资金不高于600万元；配套自筹资金不低于900万元。

















生态修复-2

库布齐北部灌区灌排联动调控与盐碱地
改良技术研究与示范

[bookmark: _Hlk192062673]1.研究内容
研究节水控盐灌溉技术，阐明咸淡水交替、渠灌及滴灌等不同水源和灌水方式下，生育期-秋浇期等不同阶段的优化节水特点，提出节水控盐模式，研发配套技术产品；研究灌排联动对土壤盐分控制消解的协同效应，优化盐碱地明沟-暗管-竖井排水技术和运行方式，提出以根层控盐为导向的盐碱地全周年灌排制度和灌排联合调控方案，优化灌排技术参数；研究农艺和土壤改良技术，通过秸秆隔层阻控、有机-无机改良培肥、嗜盐微生物介导等方式，形成物理阻隔-化学改良-生物激活耦合增效技术；集成节灌控盐、工程排水和农艺改良等技术，提出盐碱地“灌排+”综合改良技术模式，开展规模化应用示范。
2.考核指标
（1）提出盐碱地地区节水控盐促排工程模式2-3项，制定灌排全周年联合调控方案1-2项；开发土壤改良关键技术3-4项；集成灌排、农艺、改土技术，提出盐碱地全链条立体综合改良技术模式1-2套。
（2）制定地方、团体标准1-2项，受理/授权发明专利3-4项。
（3）建设中重度盐碱地改良工程核心示范区300亩，辐射面积3000亩，作物产量和水分利用效率提高10%，排盐效率提升20%。
3.实施周期：3年
4.预算资金投入：拟支持财政资金不高于600万元；配套自筹资金不低于900万元。














生态修复-3

大型露天煤矿排土场原位生态修复
关键技术研究与示范

1.研究内容
研究排土场区域内土壤理化性质及矿物、有机质等关键组分的迁移与分布规律，查明排土场土壤理化特征及长效生态修复的限制因素，研究堆场周边区域风化煤等煤基和有机废弃物资源特征及可利用性；基于原生风化煤、秸秆、有机废弃物等原料特性，研发煤矸石、秸秆等多源固废协同制备的风化煤基缓释土壤改良材料；筛选耐贫瘠、高碳汇的养地作物及适配的根际促生微生物，开发适用于排土场平地和坡地的原位快速熟化与肥力长效提升技术，研发排土场平地和坡地“土壤重构-植物-微生物”协同修复关键技术方案；开展多技术协同应用的系统性示范，构建排土场原位生态修复与农业废弃物应用示范评价体系，形成可复制的工程实施模式。
2.考核指标
（1）开发风化煤基土壤改良材料3-4种，研发“土壤重构-植物-微生物”协同修复关键技术2-3项，修复后土壤有机质提升30%，土壤持水量和养分含量分别提高20%。
（2）形成排土场原位生态修复与农业废弃物应用示范评价体系，提出大型露天煤矿排土场原位生态修复及农业废弃物应用技术方案1套。
（3）制定团体标准1-2项；受理/授权发明专利3项。
（4）建立3000亩试验示范区，示范区综合植被盖度、坡地植被覆盖率、水土保持率均提升40%，平地作物产量增长10%。
3.实施周期：3年 
4.预算资金投入：拟支持财政资金不高于600万元；配套自筹资金不低于900万元。
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